INTRODUCCION.

El hombre a través del tiempo y su historia ha concebido la existencia del universo
en un sentido puramente egocéntrico, las primeras teorias cosmoldgicas
de la creacion del universo situan a la tierra como el centro del sistema
solar y de todo el universo. La ideologia del ser humano se basa en: su
existencia como dominio sobre las especies inferiores. Durante el desarrollo de las
culturas antiguas, esta idea se reflejaba en la capacidad de someter a
otras culturas bajo su dominio, su condicion de superioridad se manifestaba
mediante sus construcciones. Fue el factor tiempo uno de sus principales
obstaculos a vencer, la necesidad de extender sus imperios a regiones en donde
su codicia los llevara; el desarrollo de nuevos métodos de construccién y
equipos que agilizaran la construccién, dio origen a los grandes genios de
la construccién, como Leonardo Da Vinci en ltalia. Sin embargo este
crecimiento en el desarrollo tecnoldgico se presentd con mayor apogeo
en el desarrollo cientifico-tecnoldgico, que dio origen a un arte irremplazable: La
Ingenieria. En el siglo XX, se presencid la actuacion de la Ingenieria mediante el
desarrollo de la primera y segunda guerra Mundial. Desde alli la perspectiva de la
Ingenieria ha cambiado, y las invenciones tienen finalidad pacifica y de
desarrollo humano. EI factor tiempo y la calidad de acabado de las
distintas construcciones es un requisito indispensable en la actualidad.

Por ello el disefio de nuevas maquinarias y equipos livianos en la
construccion forman un papel importante, aumentando la eficiencia de los
obreros reduciendo costos en muchos casos. En el presente documento de
informacion acerca de los principales equipos de construccién, se
presenta de manera clara y precisa el uso de estos, la manera adecuada de
empleo en el campo y en
que situaciones usarlos. Por ello presentamos:

La clasificacion de estos equipos; los detalles técnicos; la eficiencia
de las maquinas, la forma de remuneracion que se hace a los maquinistas.



OBJETIVOS

A final de lectura, el alumno serad capaz de entender las distintas formas de
equipos existentes de la construccion, el empleo adecuado en el campo y el
momento en que deben ser usados. Sin embargo también sera de
conocimiento los principios basicos que forman parte del desarrollo de
estas maquinas. ElI fendmeno que producen en el desarrollo de las
construcciones y su importancia en el marco econémico de las empresas.

En el desarrollo de la construccién los equipos son utilizados de acuerdo
a la actividad que realizan en el campo, por ello trataremos de clasificarlos en las
distintas actividades que mencionaremos a continuacion:

Movimiento de Tierra y limpieza de Terreno.-

Es la actividad primera al empezar la construccion de cualquier edificacion, al
escoger el equipo que se utilizar4 en una excavaciéon se debe tener en cuenta, en
primer término, el tipo de terreno en el que se va a realizar la obra. La excavacion
es la eliminacion de tierra, grava, arena, eventualmente roca y otros escombros
de un sector, para construir en él una nueva estructura o instalar algun
servicio. El equipo necesario depende del tipo de material a extraer,
por lo que antes del inicio de la obra se debe realizar un estudio
geoldgico, que permitira conocerlo y definir los elementos necesarios para la
ejecucion de las obras. Los materiales que se encontraran, que pueden estar
sueltos, flojos, duros, servir para zona de transito o tener roca blanda, dura o muy
dura; pueden englobarse en las categorias de excavacidon en roca y en
suelos blandos.

Excavacién en roca

Se refiere a cualquier trabajo que exceda los 50 cm, en el que la dureza
del material exija la voladura, el trabajo manual por medio de fracturas y
cufias posteriores, 0 por inyecciones expansivas, segun las condiciones del lugar
ylascaracteristicas de la roca.

Dentro de este tipo de clasificacion es posible encontrar:

* Roca de dureza media

Tal como caliza, pizarra, conglomerados, medianamente estratificada, muy alterada y
minerales blandos. Para la excavacion de estos materiales se usan
maquinas de mas de 140 hp, pero siempre se necesitara realizar la
disgregacion mediante explosivos de baja potencia o escarificadores pesados.

Roca dura.



Se refiere a las calizas duras o siliceas, rocas igneas yme
tamédrficas y masas de rocas poco alteradas, cuarcita y minerales de
baja densidad, que pueden ser removidas por maquinas especiales y
mediante el uso de explosivos de media potencia.

Roca muy dura.

Son las igneas no alteradas, como granito, diorita, diabasa, rocas metamaorficas
duras y minerales densos. Se necesitan en estos casos maquinas
especialmente disefiadas y el uso de explosivos de alta potencia.

La construccién de una canalizacion exige una excavacion de ancho controlado,
con una profundidad variable que puede alcanzar hasta varios metros.
Las tareas de movimiento de suelos deben ser controladas para evitar sobre-
excavaciones, puesto que los rellenos posteriores suelen ser
costosos.Por ello es fundamental seleccionar el equipo adecuado
y el método queasegure una superficie de calidad.

Excavacion comun

Se realiza en tierra, conglomerado, roca descompuesta, y en todo material que no
se asimila a la clasificacion de roca, que pueda extraerse por los métodos
manuales normales o mecénicos mediante las herramientas y equipos de uso
frecuente para esta clase de labor: barras, picas, palas, retroexcavadoras. Entre
estos materiales encontramos: arcilla, limo, arena, cascajo y piedras con tamafio
inferior a 50 cm (20"), cualquiera que sea el grado de compactacién o dureza. En
estos casos se usan maquinas de media a baja potencia, tales como topadores
frontales o excavadoras. También se incluyen los suelos compactos de roca blanda,
arcillas duras, esquistosas, marga (roca blanda calizo-arcillosa), masa de roca altamente
fisurada o estratificada, roca blanda y roca fragmentada por el uso de
explosivosPara la excavacién de estos terrenos se realiza la
disgregacion con unescarificador o arado, y se usa maquinaria de media a
alta potencia (méas de 80hp).

Dentro de esta clasificacion se encuentran en el grupo de:

Equipos livianos.-

a)

Mini cargadores.-

Este equipo compacto multipropésito fue desarrollado en la década del
50 en Estados Unidos. Es ideal para trabajos en areas reducidas, ya que
cuenta con una amplia gama de implementos que lo convierten en un equipo muy
versatil. Livianas y agiles, pero muy poderosas, estas maquinas tienen el
tamafio perfecto para laborar en areas confinadas. También son faciles de transportar,
ya que por su tamafo y peso no requieren de grandes plataformas.



Poseen un radio de giro muy pequefio, una capacidad de carga que va
desdelos 600 a los 900 kg y gran cantidad de herramientas

accesorias, comobarredoras recolectoras de polvo, brazo excavador,
rompedora, balde cargador, entre otras. Las mini cargadoras son equipos compactos
y muy versatiles: cargan, excavan, zanjean, limpian, compactan, demuelen,
frezan, nivelan y realizan un sinfin de aplicaciones que le serviran para el

desarrollo de su trabajo. Por su tipo
detraccion y sus dimensiones reducidas,
[llegan hasta lugares que resultan inaccesibles  para  otro  tipo

de maquinaria.

b)

Martillos neumaticos rompedores.-

Es un equipo apropiado para el levantamiento de pavimento de calles, aceras,
etc.; la demolicion de restos de hormigén y la extraccion de bloques de
material

encanteras.Con una funcién similar a la de un taladro percuto
r,trabaja mediante un sistema de aire comprimido pararomper en trozos
la superficie.Sus principales componentes son:

0

La empufiadura: Convalvulade mando deaire, a la que se conecta la
manguera.

U

El distribuidor: Regula el mando de aire y loenvia a uno y otro lado
delémbolo

O

El cilindro: En el que se localiza y por el que se desplaza el émbolo,que golpea
la cabeza de la herramienta, situada en el extremo inferiordel martillo.Se
usa en posicion horizontal, para aprovechar la ventaja de que su
propiopeso lo mantiene apoyado.La fuente de poder es un
equipocompresorindependiente, capaz desuministrar un volumen de
aire comprimido adecuado a la herramienta.

c) Miniexcavadoras.-

Las miniexcavadoras son duras, fiables y se ajustan perfectamente al trabajoen
zonas urbanas y éareas reducidas. Todas tienen caracteristicas que ofrecenun
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rendimiento superior, impresionantes ciclos de trabajo, excelentemaniobrabilidad,
comodidad, fiabilidad e inmejorable Estas maquinas se hanconvertido en las
favoritas de cada vez méas clientes en las mas variadasaplicaciones
de zanjeo, construccion, jardineria, demolicion, etc.

U

Potentes motores de giro Nachi para una excelente velocidad degiroy par.
0

Motores de traccion y mangueras totalmente protegidos y probadospara aumentar
la fiabilidad ofreciendo una maxima proteccion.a)

Los escarificadores.-

Frontales de Aplec son sencilla yrapidamente acoplables a una
grancantidad de
méquinas.Dispone de modelos con longitudes del,20, 1,50 vy
1,80 m y profundidades de 150, 250, 300 y 375 mm.Ofrecen escarificadores de
4, 5y 6dientes.Los pesos son de 120, 130, 140, 160 kg.b)

maquinas zanjadoras.-

Con diferentesprofundidades maximas, de 900, 1.220 y
1.520m.Se suministran con cadena estandar, estandardoble, estandar
doble con kit ancho de trabajo ycon cadena estandar doble para terrenos
duros,segun pedido.Las zanjadoras estan disponibles en los

modelos7,14X, 21X, 25X, y 35X, con anchos de corteestandar de
100 y 150 mm.Opcionalmente, pueden ampliarse los anchos decorte hasta 200, 250
0 300 mm segun el modelo.



compactar la tierra. Algunas maquinas pueden efectuar mas de una de
estasoperaciones.a)

Excavadora:
Esta se utiliza principalmentepara excavar debajo de la superficie naturaldel
terreno sobre el cual descansa

lamaquina, para las labores de excavacioncarguio de materiales en
condicionesespecificas. Muy utilizada para laexcavacion de zanjas de
acueductos, zanjasde drenaje, ya que puede ir
desplazandoselongitudinalmente y sobre la zanja, al mismotiempo que va
moviéndose en reversa, vasacando material y va colocandolo sobre los
camiones o en los lateralespor el gran alcance que tiene en el brazo que
sostiene. Este equipo esmuy usado en la

construccion de los canales de entrada o salida de lasalcantarillas.

b)

Palas Mecanicas:

es el equipo que sedutliza para el carguio de materiales,escombros
para ser depositados en loscamiones para el transporte del mismo.
Hayquienes le dan otro uso, por ejemplo, elregado de arena o
gravilla sobre superficies,excavaciones o0 extracciones en materialesde
consistencia blanda. El uso correcto deestos equipos es para el carguio de
materiales.c)

Camiones:

Su uso es el transporte de losmateriales a un destino especificado.Existen
camiones de diferentes capacidadesde volumen para cubrir con las
diferentesnecesidades. La capacidad de un camién
yel nimero de unidades necesarias estancondicionados a la produccion
de loscargadores.—

Camiones cisterna.-

Es una de las muchas variedades decamidnque sirve tanto
para el transporte de liquidos como parasu mantenimiento por tiempo
prolongado segun suscaracteristicas.—

Volquetes.-

El volquete es un tipo decamidonformado por unacaja tronco piramidal invertida
cuya cara posterior va montada acorredera. Se utilizaba para transportar material
de construcciébnque se vertia volcando la caja.La caja va montada sobre dos
largueros a los que va fijo el eje delas dos ruedas, articulandose las dos varas del
tiro a los muiionespor el interior de las ruedas y cerca de los cubos que se unen
pordebajo y en la parte anterior de la caja por un travesero sobre el
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que descansa libremente aquélla que lleva dos anillos en direccidénde las varas.—
Camién grua.-

Es aquel que lleva incorporado en su chasis unagria, que se utiliza para cargar y
descargara)

Topadora:
A menudo conocida por sunombreinglés
bulldozer

E stas maquinas remueven y empujan la tierracon su cuchilla frontal.
Laeficienciadeestas maquinas se limitan adesplazamientos de poco
mas de 100 men horizontal. Existen dos tipos:
bulldozer
(cuchilla fija) y
angledozer
(sucuchilla puede pivotar sobre un ejevertical). Estas maquinas suelen estar
equipadas con dientes de aceroen la parte posterior, los que pueden ser
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hincados en el terreno duro, alavanzar la topadora con los dientes hincados en el
suelo lo sueltan parapoderlo luego empujar con la cuchilla frontal.b)
Motoniveladora:

También conocida por elnombre inglés grader. Se utiliza paramezclar los
terrenos, cuando provienen decanteras diferentes, para darles
unagranulometria uniforme, y disponer lastongadas en un espesor
conveniente paraser compactadas, y para perfilar los taludestanto de rellenos
como de cortes.a)

Retroexcavadora:

Compactadoras Desuelo.-

Al momento de elegir los equipos decompactacion que se utilizan para preparar
terrenos, se
presentanconsideraciones importantes que se deben tomar en cue
nta para que surendimiento sea el 6ptimo.La compactacién de terrenos es
un proceso mecanico mediante el cual lasparticulas del suelo son
obligadas a estar mas en contacto las unas con las















otras, de manera que se reduzcan los vacios entre ellas, lo cual se traduce enun
mejoramiento de sus propiedades para poder trabajar sobre ellas.La importancia de este
proceso radica en el aumento de la resistencia y ladisminucién de
la capacidad de deformacién que se obtiene al someter el sueloa procesos que
aumentan el peso especifico seco. Por lo general, las
técnicasde compactacion se aplican a rellenos artificiales, tales ¢
omo cortinas depresas de tierra, diques, terraplenes para caminos y
ferrocarriles, bordes dedefensas, muelles, pavimentos, etc.—

Métodos Empleados.-

Los métodos méas conocidos para aplicar dicha energia son por:

v

El impacto.

v

La presion.

v

La vibracion.

v



El amasado.

v

La compactacion por pasadas.En el caso le método de

impacto

es la aplicacion del principio de que uncuerpo que choca contra una
superficie produce una onda de presion que sepropaga hasta una mayor
profundidad de accién que una presién estatica,comunicando a su vez a las
particulas una energia oscilatoria que produce unmovimiento de estas. Por su
parte,

la presion

se realiza mediante un pesoestatico, fundamentalmente mediante una elevada
presion estética, quedebido a la friccion interna de los suelos tiene
un efecto de compactacidnlimitado, sobre todo en terrenos granulares,
donde un aumento de la presiénnormal repercute en el aumento de las fuerzas de
friccion

internas,efectuandose Unicamente un encantamiento de los grueso
s. Otro de losmétodos es

la vibracion

, que trabaja mediante una rapida sucesién deimpactos
contra la superficie del terreno, propagando hacia abajo trenes deondas
de presiobn que producen en las particulas movimientos
oscilatorios,eliminando la friccidén interna de estas, que se acoplan entre
si facilmente yalcanzan densidades elevadas. Es pues, un efecto de
ordenacion en que losgranos mas pequefios rellenan los huecos
que quedan entre los mayores,sacudiendo las particulas. Se conoce como
amasado

, cuando se reacomodael material. La eficiencia que se alcance con cada uno de
los distintos métodosde compactacién depende del tipo de suelo en
que se trabaja y la energiaaplicada. Sin embargo, una de las
aplicaciones mas usadas es compactar elterreno por medio de pasadas,
utilizando un equipo pesado.El método que se utilice depende del tipo de
materiales con que se trabaje
encada caso. En la practica, estas caracteristicas se reflej
an en el equipodisponible para el trabajo, tales como: plataformas
vibratorias, rodillos lisos,neumaticos y patas de cabra



En el caso de las pavimentadoras Cat,estas pueden venir equipadas con
elsistema sénico de gradiente y rasantellamado Accugrade. Este
sistema estadisefiado e integrado en la maquina y lossistemas hidraulicos
de la misma, paracrear un sistema automatizado de laregla que permite a los
operadorescontrolar el grado de la carpeta
asfélticacon mayor precisiéon. El sistema utilizasensores montados
en la maquina para calcular la pendiente precisa de laregla y la
informacion de la elevacion. ElI moédulo integrado electrohidraulicoutiliza la
informacion recibida de los sensores para ajustar automaticamentela regla para
mantener la gradiente. Poseer dos rulos vibrantes.

>

Masas excéntricas variables.

>

Frecuencia de vibracion seleccionable.

>

Conexion automatica retardada de la vibracion en las arrancadas.

>

Desconexidon automatica de la vibracién en las paradas.

>

Dos tipos de trabajo para cada masa excéntrica, en funcién de
lafrecuencia:

>

Trabajo por IMPACTO para compactacion de grandes espesores
y materiales dificiles.

>

Trabajo en CONCORDANCIA, para compactaciones de firmesdelicados,
pequefios espesores yterminaciones perfectas.

Reciclaje de Asfalto.-

Debido a los costos de produccion delasfalto, la técnica del reciclaje es cada vezmas
utilizada a nivel mundial. Se usan losmateriales existentes en la carpeta
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asfaltica actual, a los que se agregan emulsiones asfalticas o aditivos pararenovar
sus condiciones.Si 1o que se necesita es remover la carpeta existente en
el mercado hayequipos que disponen de una camara de fresado
gue tritura el materialcolocado en la via, al cual traslada por medio de
una unidad de carga, tipobanda trasportadora, hasta un segundo vehiculo de
transporte.EI éxito de la colocacion del asfalto depende de la
seleccion del equipoadecuado, la técnica de compactacion y la experiencia
de los operadores delos equipos. Este ultimo aspecto juega un papel
preponderante, pues lavelocidad de aplicacion puede provocar resultados



positivos o negativos. Siel rodillo liso o el de llantas de hule se pasan muy rapido
sobre la carpeta, latendencia sera a dejar espacios sin compactar.

Eliminadoras de fluido.-

a)

Motobombas.-

Las Motobombas son bombas muy parecidas a las bombassumergibles, son
bombas centrifugas que utilizan motores de combustiénque pueden ser
diesel o de gasolina. Estas bombas son mayoritariamenteutilizadas en
sitios donde no se posee de energia eléctrica ni de generadoreléctrico.Las
Motobombas se usan para bombear liquidos, lodos e incluso gases. Losusos son
muy amplios desde bombeo de aguas residuales, agua de pozospara
riego de huertos, estanques hasta bombeo de gases y lodos.Una motobomba esta
compuesta por dos partes:

U

El motor:

Funciona como un generador que es el que proporcionaenergia al
conjunto, ésta energia utilizada puede ser eléctrica“electrobomba” en este caso
deja de ser transportable ya que no entodos los sitios hay conexién a la red
eléctrica y la "motobomba" quesuele ser de gasolina las méas econdémicas y diesel las
masrecomendables.

U

Mecanismo de bombeo o bomba:

Utiliza la energia proporcionadapor el motor para coger aguas limpias o
sucias desde su boca eimpulsarlas mediante un disco de mariposa a cierta
presidbn por la otraboca.Hay tres caracteristicas fundamentales a comprar una
motobomba:¢ Aguas sucias o limpias? Este aspecto es fundamental hay
motobombas deaguas sucias y limpias. Segun el liquido que se quiera
bombear se deberaescoger un tipo u otro.El caudal que se necesita que
bombee el agua, este viene dado por elfabricante en litros por
hora.Tipo de motor, es importante saber qué

tipo de combustible se quiereutilizar. En caso de que la moto
bomba se vaya a usar muchas horasconviene escoger un motor
diesel que a la larga nos saldra mas econémico.El caudal es un factor importante,
son los litros que es capaz de bombear labomba, hay que aclarar que los
fabricantes dan un numero de litros debombeo cuando la bomba
bombea el liquido del mismo nivel o a un nivelinferior. En el caso de que la
motobomba bombee el liquido desde un nivel

o

inferior, es decir, cuando una

motobomba bombea con la altura en sucontra, su caudal (niumero de
litros bombeados) se ve seriamente
reducido.Por eso es importante ver en la tabla indicada por e
| fabricante querendimiento va a dar la motobomba con una
determinada diferencia dealtitud.Si se dispone de electricidad en
la ubicacion donde se quiere utilizar lamotobomba una seria alternativa



es la utilizacibn de bombas sumergible, lascuales son méas pequefias y se
pueden instalar en partes mas ondas de unpozo.
Datos técnicos de Motobombas

giémetro de entrada 3 pulgadas
giémetro de salida 3 pulgadas
Eotencia del motor 5,5 HP

Eeso en seco 27 Kg

gucciona maximo de 8 metros
\D/erticalmente impulsa 28 metros
Eorizontalmente impulsa 400 metros
CD:audaI en un minuto 1.100 litros
CD:audaI en un segundo 18,3 litros
CD:ombustibIe que usa Gasolina
CD:apacidad del tanque 3 litros
E\utonomia 2-3 horas

0

Tipo de aceite que usa 15-W-40
Preparadoras de Concreto.-
(@)

Equipos Livianos.-

a)
Maquinas mezcladorasde concreto.-
Es unamaquina importante para

laconstruccidn, esconveniente par a construccion
es grandes ymedianas, Su principalfuncién es agilizar elproceso de
preparacion delconcreto disminuyendo elcosto y ahorrando tiempo enla
construccion. El principiofisico que utiliza las tolvas
otrompos giratorios son lasfuerzas centrifugas que actian en el material
dando mayor eficiencia almezclado en un tiempo menor manteniendo la calidad.

Estos equipos estan conformados por un timén que mantiene la direccion
deltrompo un motor conectado auna banda elastica que transmite
la velocidadangular convirtiéndola en lineal hacia un eje que produce el
movimiento deltrompo.



Equipos Pesados.-
a)
Camiones concreteros.-

Su usoes indispensable cuando se trata deobras grandes, y el uso de
concretoes de grandes volumenes, y derapido vaceos en los
elementosestructurales. Los méas comunesestan entre los 6 m3 de capacidad.Su peso
puede variar de 9100kg a14000kg, con una capidad de carga de 18000kg
Vibradores de concreto.-

Son equipos utilizados con elfin de disminuir la cantidad de
aire presente en el concreto, laporosidad, con el fin de de mantener
launiformidad de la mezcla. Generalmente seusan en profundidades
que sean menores a losseis metros. El principio es que el
motorincorporado transmite vibraciones hacia unapunta que puede variar de
37

a 25" .Pueden ser usados en losas en buzones envigas o]
coumnasBuenas vibraciones. Esta gema esta disefiada para
el vertido decimientos, losas y paredes en concreto con bajo as
entamiento. Eldidmetro correcto de la herramienta depende del espesor de la
pared ode la profundidad del concreto.— Cilindros cromados—
Estrangulador ajustable— Una pieza movil-

Minima lubricacion en el sitio— Longitud de manguera estandar: 10 pies



a)

Codales Vibratorios.-

Poseen unelemento vertical adherido en la parteposterior de este
gue son comunicandovibraciones a lo largo de todo esteelemento. Se usan para
realizar elacabado de superficies de concreto opavimentos

Equipos de Izamiento.-

Estos Equipos esta destinados allevantamiento de grandes elementos estructurales
podemosclasificarlos de acuerdo a la naturaleza de su fuerza de izamiento:—
Gruoas Hidraulicas.-



La naturalezade su fuerza se debe al principio depascal o mejor dicho a la fuerza
delagua confinadaLa caracteristica que distingue aesta grua de todas las
demas es susistema hidraulico para elevacionesasi como para el frenado. Las
graashidraulicas generalmente pueden soportar una capacidad deelevacio
n de hasta 180 kg, ademas de realizar elevaciones puededarse el lujo de realizar
el traslado de personas.—

Gruas.-

Una grua es unamaquinade elevacion de movimientodiscontinuo destinado a
elevar y distribuir cargas en el espaciosuspendidas de un gancho.Por regla
general son ingenios que cuentan con
poleasacanaladas, contrapesos,mecanismos simples, etc. para
crearventaja mecanica y lograr mover grandes cargas.
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La primeraenergia mecanicafue proporcionada pormaquinas de vaporen els. XVIII.
Las grias modernas utilizan generalmente losmotores de combustidn internao los
sistemas demotor eléctrico ehidraulicospara proporcionar fuerzas mucho mayores,
aunquelas gruas manuales todavia se utilizan en los pequefios trabajos odonde es
poco rentable disponer de energia.Existen muchos tipos de gruas diferentes,
cada una adaptada aun propoésito especifico. Los tamafios se extienden desde
las maspequefias gruas de horca, usadas en el interior de los
talleres,gruas torres, usadas para construir edificios altos, hasta las
gruasflotantes, usadas para construir aparejos de aceite y para rescatarbarcos
encallados.También podemos clasificar a las graas de la siguiente forma:

+ Grulas torre.-

La gria torre es una gria modernade balance. Esta queda unida al suelo (o a
alguna estructuraanexa). Debido al alcance y a la altura que puedendesarrollar se
utilizan mucho en la construccién deestructuras altas. La viga horizontal de
celosia se le llamapluma y el pilar vertical se llama torre. Al final de la
torreesta la corona donde gira la pluma. La pluma tiene
unoscontrapesos en un extremo para generar el balance yta



http://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_mec%C3%A1nica
http://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A1quina_de_vapor
http://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A1quina_de_vapor
http://es.wikipedia.org/wiki/S._XVIII
http://es.wikipedia.org/wiki/Motores_de_combusti%C3%B3n_interna
http://es.wikipedia.org/wiki/Motor_el%C3%A9ctrico
http://es.wikipedia.org/wiki/Motor_hidr%C3%A1ulico
http://es.wikipedia.org/wiki/Gr%C3%BAa_torre

mbién va cargada en el cimiento para conseguir elmomento de empotramiento
necesario para funcionar. Parael correcto funcionamiento de la gria deben existir
controladores de pares defuerza, de distancia... para no someter a la gria
a mayores tensiones de lanecesaria. Para el guiado de la grda se pueden usar
sefalistas 0 comunicacionpor radio.El control se puede realizar desde suelo
o desde una cabina situada en la puntade la torre. El gruista debe ser una persona
cualificada y responsable porque elmal uso de la gria puede acarrear accidentes
muy serios.

+ Grua telescopica.-

Una grua telescoépica consiste muchos tubos quese encuentran uno dentro de
otro. un sistemahidraulicou otro
mecanismoextienden o retrae el sistema hasta la longitud d
eseada. Estos tipos desistemas son usados en operaciones de
rescate, en sistemas en barcos...
Elsistema compacto hace que la grua telescOpica se adapt
e facilmente aaplicaciones moviles. No todas las grias telescépicas son
fijas, también existenmoviles.

+ Grua Luffing o Transtainers.-

Es una grida muy utilizada en puertospara el transporte y laestiba de
contenedores.


http://es.wikipedia.org/wiki/Hidr%C3%A1ulico

Otras Consideraciones.-

Forma de pago

La forma de pago del equipo de transporte puede expresarse tan
tovolumétrica como gravimétricamente. La capacidad volumétrica se pue
deestablecer como a ras o colmada y el volumen puede expresarse en
términosde metros cubicos sueltos (m3S), en banco (m3B) o comp

actados (m3C)(refiérase al numeral 1.5.4).



La capacidad de pago para una unidad de transporte se establece
algunas veces por el fabricante

en funcion del volumen de material suelto que la unidad es capaz de llevar,
asumiendo que el material colma el espacio con un determinado angulo
dereposo. Una capacidad gravimétrica por lo general representa el peso
guegarantiza una operacion segura y que no excede el peso para el cual han
sidodisefiados los ejes y los componentes estructurales de la maquina.
Desde unpunto de vista econdmico, sobrecargar los camiones para mejorar laproduccion
puede ser muy atractivo y una sobrecarga del 20% puedeincrementar la tasa de
transporte en un 15%, con incrementos muy pequefiosen los ciclos de carga
y transporte. El costo final por tonelada de
materialtransportado mostrard con seguridad una disminucién, y
a que los costosdirectos de mano de obra no cambian y
los costos de combustible seincrementaran muy poco. Est
a situacion aparentemente favorable es sd6lotemporal por que esta
ventaja la pagaran los costos de una vejez prematuradel camién y un
incremento del gasto de capital para su reemplaz



